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数学部分
1. 函数 · 二次函数与整数解
已知函数 其中  是常数。
（1）求证：该函数图像与  轴必有公共点；
（2）求证：无论  取何值，该函数图像始终经过一个不在  轴上的定点；
（3）若  是整数，且该函数图像与直线  存在横坐标为整数的交点，求  的值。

2. 几何 · 动点与分类讨论
如图，在直角三角形  中， 点  从  出发，沿线段  以每秒 
个单位长度的速率向  匀速运动；点  从  出发，以每秒  个单位长度的速率沿线段 
来回做匀速运动，端点处不停留。伴随  运动，直线  始终垂直平分 交  于 交折线

 于 两点同时出发，当  到达  时同时停止。设运动时间为  秒，
（1）当  时，点  经过的路程是多少？
（2）当  时，求  面积  的最大值，并写出此时的 
（3）运动过程中，四边形  能否成为直角梯形？若能，求所有可能的 若不能，说明理由。

3. 数论 · 勾股数
在直角三角形  中，  所对边的长度分别记为 且  均为正整数。
（1）求  的最大值；
（2）求证：  中一定存在偶数；
（3）若  互质，求满足题意的所有可能的 
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4. 新定义 · 运算性质
定义新运算“ ”，已知对非零实数 都有：
① 
② 其中“ ”为通常的乘法。
试证明“ ”是除法，即 

5. 不等式 · 极值比较
用 、  分别表示这些数中的最大值、最小值。把任意 
个互不相等的实数排成  行  列的数阵，其中  且为正整数，用  表示第  行第  列的数。设

判断  的大小关系并说明理由；若两者能够相等，指出等号成立的条件。

信息加试
6. 数论 · 整除与枚举
两个正整数的积与它们的和之差，等于这两个数最大公约数与最小公倍数之和的  倍。求这两个数。

7. 方程 · 整数解
已知 求  的整数解。
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