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数学部分
1. 函数 · 二次函数与整数解
（1）恒过 （2）定点为 （3）  或 
把函数写成 代入  得 故总与  轴相交；代入  得 
故恒过定点 
令 整理得 两个因式均为整数，且  为奇数，所以 
只能取 
分别得到 由  为整数，得  或 
2. 几何 · 动点与分类讨论
（1） （2） 此时 （3）能，
由勾股定理得 在  内，  从  的中点出发，沿  移到 再沿  向下移动。当

 时， 即 得 
取 当  时， 设 由  得 
所以总路程为 
点  到  的距离为 在  时， 故 在  时，

故 因此最大值为 此时 
非退化时  在  上。因 直角梯形只有两种情形： 相似关系给出 
或 即 相似关系给出 

而  在 、 、  三段内分别为 
代入两种比例并核对时间范围，依次得 
3. 数论 · 勾股数
（1） （2）至少一条直角边为偶数；（3） 或交换 其中

 为互质且一奇一偶的整数。
不妨设 若最短边为  或 由 
及两因子同奇偶可知不可能构成正整数直角三角形。因此 倒数和不超过

 时取等号。
若  都为奇数，则  除以  都余 故  除以  余 
不可能。故至少一条直角边为偶数。
互质条件排除了两条直角边都为偶数。不妨令  为偶数，则  为奇数，且

这两个正整数互质，乘积为平方数，故各自都是平方数。设

答案第 1 页 / 共 2 页



好问数学 · GQAcademy · 答案仅供参考

2017年南师附中特长生数学真题 参考答案

得 
其中 、  互质；若两者同为奇数，则三边都有公因数 
故必须一奇一偶。反过来，这些条件生成的三边均满足题意；还可以交换两条直角边。
4. 新定义 · 运算性质

在②中令 由①得 
在②中令 得 结合 并利用 得 
5. 不等式 · 极值比较

等号成立当且仅当数阵中有一个数，既是所在行的最大值，又是所在列的最小值。
设 、 由第  行的最大值和第  列的最小值定义，有 故 
若 则上述两处不等式都取等号，所以  同时是所在行最大值、所在列最小值。反之，若某个数

 具有这两个性质，则 结合  得 

信息加试
6. 数论 · 整除与枚举
不计顺序，共四组：
设两数为 其中  是最大公约数，  互质，不妨 最小公倍数为 原条件化为

所以 且 即 
由 只需考虑 当  时， 故 当  时，  为奇数且

只有  使  为整数；当  时，范围迫使 不互质。
对应 还原并核验得 
7. 方程 · 整数解

交叉相乘得 判别式须非负，即 化为
因此整数  只可能是 

 时，  或 前者使原分母为 后者不是整数；  时，方程  无整数根；
 时， 得到唯一整数解 
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