
好问数学 · GQAcademy · 答案仅供参考

参考答案
2021年南师附中特长生数学真题

综合卷数学
1. 二次根式 · 化简

因 有 
原式 
2. 坐标与图形 · 旋转

从  到  的坐标增量是 按图中方向旋转  后为 放大为  倍得 所以

3. 圆 · 圆周角与中位线

过  作直径 连接 由  得 又 
故 从而 

 分别为  的中点，所以 
4. 方程 · 正整数解

 组。
故 只能有 

此时 得到 共  组。
5. 一元二次方程 · 根与三角形

三个根为 实根要求 
两条较短边之和大于最长边，等价于 即 因此 
此时三边也均为正数。
6. 概率 · 分类计数

只考虑所占三个座位，共有  种等可能的选法。
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三个连续顶点构成的等腰三角形有  个；每隔一个顶点选取构成的等边三角形有  个。故概率为 
7. 分式 · 整体代换

所以 
8. 三角形 · 全等与垂直
（1） （2）
由两条高可得 又 、 故 从而

由全等得 因 有 所以 即

9. 二次函数 · 实际应用

由 得 正常工作时 因而 
因此最大阻值为 当  时取得。

数学加试
10. 圆 · 内心与角平分线

因为  平分 所以 所对弦相等，即 
连接 又  是  在 
处的外角，等于 故 得 
11. 方程组 · 对称与分类

三式两两相减，得 、 、
若 则 得 若三者不全相等，不妨设 则 代回得 、

故  分别为 结合循环对称性得到所列四组解。
12. 数论 · 奇偶性与绝对值

 与  同奇偶，因此  是偶数。它又是素数的平方，只能等于 
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由 且两绝对值同奇偶，只可能有  或 分别求解，得

13. 不等式 · 估值与整数部分

故 所以 
因而 所以 

信息加试
14. 数论 · 整除

故  必须是  的正因数。因 得 所以 
15. 数列求和 · 裂项相消

第  项 
从  加到 中间项相消，得 
16. 数论 · 奇偶性与绝对值

 与  同奇偶，因此  是偶数。它又是素数的平方，只能等于 
由 且两绝对值同奇偶，只可能有  或 分别求解，得

17. 数论 · 连续整数与整除
取  即可。
任意三个连续整数除以  的余数恰好为  各一次，所以其中有且只有一个数是质数  的整数倍。
18. 数论 · 质因数与连续整数
取中间两个数中的奇数的任一质因数即可。
设四个连续正整数为 中间两数  中必有一个奇数 且 取 
的任一质因数 则 

 与其余三个数之差的绝对值均为  或 不能被  整除。若另一个数也被  整除，其与 
的差就应被  整除，矛盾。因此恰有一个数是  的倍数。
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